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Test, ktory otrzymale$ zawiera 20 pytan zamknietych. W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa. Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymasz 1 pkt.

Masz 45 minut na rozwigzanie testu.

Ponizej na karcie odpowiedzi zaznacz krzyzykiem ”X” prawidlowa odpowiedz. W przypadku
nieprawidlowego zaznaczenia odpowiedzi, odpowiedz bledng otocz kétkiem

Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi:

Poprawna Numer pytania
odpowiedz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
B
C
D
Poprawna Numer pytania
odpowiedz 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A
B
C
D

Zad. 1 Podany ponizej fragment kwasu DNA ulegl r6znym mutacjom. OKkresl rodzaj tych mutacji i wybierz
odpowiedni podpunkt w tabeli. Prawidlowa ni¢ matrycowa DNA: ATTGGCATCTAGACA

Mutacja DNA: ATTAGCATCTAGACA ATTGGCATCTGACA ATTGGCATCTAGTCA
al Duplikacja Insercja Substytucja

b/ Tranzycja Delecja Transwersja

c/ Insercja Transwersja Delecja

d/ Tranzycja Translokacja Inwersja

Zad. 2 Ktory z podanych rodzajéw mutacji DNA na pewno nie zmienia ramki odczytu?
a/ insercja i substytucja, b/ transwersja i tranzycja c/ delecja i duplikacja, d/ transwersja i insercja.

Zad. 3 Dobierz w pary rodzaje mutacji i kryteria ich podziahu.

1- mutacje: pozytywne, negatywne, neutralne A- ze wzgledu na rodzaj czynnika sprawczego

2- mutacje: dziedziczne i niedziedziczne B- ze wzgledu na mozliwo$¢ przekazania alleli potomstwu
3- mutacje: genowe i chromosomowe C- ze wzgledu na efekt w organizmie

4- mutacje: spontaniczne i indukowane D- ze wzgledu na zakres zmiany materiatu genetycznego

a/ 1-B, 2-C, 3-A, 4-D b/ 1-A, 2-B, 3-C, 4-D ¢/ 1-C, 2-B, 3-D, 4-A d/ 1-C, 2-B, 3-A, 4-D




Zad. 4 .Wybierz opis prawidlowo charakteryzujacy tzw. mutacje synonimiczng.

a/ Jest to mutacja genowa, w ktorej nie dochodzi do zmiany sensu, ani do zmiany ramki odczytu, czyli mimo zmiany
kodonu, w procesie translacji zostanie wstawiony prawidlowy aminokwas.

b/ Dzigki temu, Ze kod genetyczny jest zdegenerowany, moze dojs¢ do mutacji chromosomowej na zasadzie
substytucji i kodon w DNA zostanie zmieniony, ale w biatku zostanie wstawiony prawidtowy aminokwas.

c/ Jest to typ mutacji zmiany sensu, gdyz zmiana nukleotydu w kodonie skutkuje zmiang informacji o aminokwasie,
jaki ma zosta¢ wstawiony do biatka w procesie translacji.

d/ Zmieniony kodon nie koduje informacji o zadnym aminokwasie i staje si¢ synonimem kodonu STOP.

Zad. 5 Genetycznie identyczne osobniki ptaza ogoniastego Ambystoma tigrinum rozwijajq sig jako niewielkie,
skrzelodyszne larwy w niektorych stawach pétnocnego Meksyku. Gdy opady w danym okresie sq duze - w stawach
utrzymujq sie larwy skrzelodyszne, odzywiajgce si¢ planktonem. Jesli opadow brakuje ilos¢ wody jest mniejsza, czesé¢
larw osigga potezne rozmiary, uprawiajqc kanibalizm kosztem mniejszych pobratymcow. (...) Oprocz tego duze
osobniki tracq skrzela zewnetrzne, wyksztatcajq ptuca i jako formy wodno-lgdowe mogq zy¢ przez kilka lat.

/na podstawie ,, Genetyka” W. Lewinski, 1997 r.

Wybierz opis prawidlowo wyjasniajacy zaprezentowane zjawisko.

al w efekcie zmienno$ci rekombinacyjnej réznorodnos¢ ¢/ czynnikiem stymulujagcym zmiane fenotypu larw, jest
genotypow larw, umozliwia niektérym z nich przetrwaé niedobor wody w stawie i jest to przyktad zmiennosci

W zmieniajacym sie srodowisku, srodowiskowej,
b/ wysychanie stawow stanowi czynnik mutagenny d/ zmiana sposobu odzywiania larw jest wywotana

powodujacy zmiang alleli, a to wywotuje zmiang cechu  zmiang Srodowiska, jednak zmiana narzadoéw

larw, oddechowych to efekt mutacji.

Zad. 6 Dwoch uczniow analizowalo rodowod C . nosiciele &
rodziny Nowakéw, chcac ustali¢ sposob O‘—D ’ A O i ;
dziedziczenia choroby wystepujacej w tej Iﬁ H__] ?' S R H @ o 3¢
rodzinie. W ktdrej z przeprowadzonych —( O O 1 (O 7 zdrowid @
dyskusji uczniowie prawidlowo rozpoznali B
i argumentowali sytuacj¢ w rodzinie 6 - C)
Nowakow?
a/ Jest to choroba sprzezona z picig, recesywna, bo tylko c/ Jest to choroba autosomalna, recesywna, bo

kobiety sa nosicielkami, i tylko me¢zczyzni sg chorzy w tej mezczyzna moze by¢ nosicielem zmutowanego

rodzinie. genu — czyli jest heterozygotyczny.
b/ Jest to choroba sprzgzona z picia, dominujaca, bo d/ Jest to choroba autosomalna, dominujgca, bo chory

czestotliwo$¢ ujawniania si¢ tej choroby jest bardzo duza. mezczyzna ma zarowno chorego syna jak i wnuka.

Zad. 7 Do jakiej kategorii mutagenow nalezy zaliczy¢ wymienione ponizej przyklady?

1. kolchicyna - alkaloid produkowany przez zimowita A- biologiczne  B- chemiczne C- fizyczne
jesiennego,

2. aflatoksyna - produkowana przez grzyby plesniowe, a/l A-125 B-4 C-3

3. promieniowanie z rozpadu radioaktywnych b/A-5 B-1,24 C-3
pierwiastkdéw np. polonu, c/A-125 B-3 C4

4. nadtlenek wodoru powstajacy w procesach d/A-45 B-12, C-3

metabolicznych pod wptywem infekcji bakteryjnej,
5. wirusy np. opryszczki czy zapalenia watroby typu B i C.

Zad. 8 Rak pecherza moczowego wywolany jest mutacja dotyczaca zmiany pary nukleotydéw w obszarze
protoonkogen6w. Zmienione bialko r6zni si¢ jednym aminokwasem od prawidlowego. Zaszla wi¢c mutacja:

a/ zmiany sensu, w rejonie genow zatrzymujacych podziaty komorkowe.

b/ synonimiczna, w rejonie genow stymulujacych prawidtowy wzrost i podziat komorek.

¢/ zmiany sensu, powodujac powstanie genu, ktérego produkty prowadzg do niekontrolowanych podziatow
komdrkowych i utworzenia guza nowotworowego.

d/ substytucja, co uposledzito gen hamujacy niekontrolowane namnazanie si¢ komoérek i doprowadzito do utworzenia
guza nowotworowego.



Zad. 9 Jednym z rodzajéw mutacji chromosomowych
liczbowych jest wystgpowanie poliploidow. Zjawisko to u
zwierzat prowadzi zwykle do $mierci, ale u ro$lin moze
wystepowac z r6znym skutkiem. Wybierz komentarz
prawidlowo opisujacy przyczyny i skutki
poliploidyzacji na przykladzie koniczyny.
[Zrodto:https:/ivww.forum.haszysz.com/showthread.php?22545 -
Hodowla-Poliploidalna] ~ li$¢ koniczyny lis¢ koniczyny lis¢ koniczyny
a/ Endomitoza jest procesem, ktory umozliwia diploidalnej tetraploidalnej oktoploidalnej
powstanie poliploidow. Naukowcy zauwazyli, ze
zwigkszenie ilo§ci materiatu genetycznego o 4 dodatkowe ch ~_ roduje korzystne zmiany w odmianie
tetraploidalnej, jednak dodanie 8 chromosoméw doprowadzito do powstania odmiany oktoploidalnej - kartowate;.
b/ Uzywajac kolchicyny, ktora blokuje powstawanie wrzeciona podziatowego w komorkach, naukowcy otrzymali
korzystna odmiane tetraploidang o zwickszonej biomasie, jednak dalsze zwielokrotnienie catych genomow
doprowadzito do uformowania odmiany kartowate;j i stabe;j.
¢/ Zastosowanie zjawiska poliploidyzacji w rolnictwie jest do§¢ powszechne, gdyz zmutowane odmiany roslin maja
wiele korzystnych cech np. wigksze rozmiary, wieksza odporno$¢ na pasozyty i w efekcie wiekszy plon. Im
wieksza liczba zwielokrotnionych genoméw tym lepsze efekty ekonomiczne.
d/ Naukowcy, wykorzystujac mutagenne substancje, doprowadzajg do powstania odmian roslin poliploidalnych. Na
podstawie koniczyny zauwazyli, ze korzystne cechy nowych odmian sg wprost proporcjonalne do liczby
zwielokrotnionych genoméw.

diploidalne]

Zad. 10 Zrédlem zmienno$ci rekombinacyjnej, ktora prowadzi do powstania nowych ukladéw weze$niej

istniejgcych alleli jest:

a/ przemieszczanie si¢ transpozondéw czyli tzw. genéw wedrujacych w c/ losowe tgczenie si¢ gamet podczas
obrebie genomu, zaptodnienia,

b/ losowe rozchodzenie si¢ chromosoméw podczas tworzenia si¢ gamet,  d/ wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

Zad. 11 Mutacja czyli nagla, skokowa, losowa i bezkierunkowa zmiana materialu genetycznego nie ulegnie
dziedziczeniu, jesli bedzie zachodzila w DNA komorek:

a/ naskorka, prowadzac do czerniaka, b/ szlaku ptciowego, prowadzgcego do powstawania gamet,
¢/ organ6éw stuzacych do wegetatywnego rozmnazania np. bulw, cebul, ktaczy, d/ poprawne odpowiedzi a i c.
Zad. 12 Podczas transkrypcji prawidlowego fragmentu Jednak wskutek dziatania czynnikow mutagennych
DNA uzyskano czgsteczke mRNA o nastepujacej sekwencja nukleotydow ulegta zmianie, a w wyniku
sekwencji nukleotydow: transkrypcji powstata nast¢pujaca czasteczka mRNA:
5 AUG CAG UCG 3’ 5 AUG UAG UCC ¥’

Przyczyna zmienionej sekwencji nukleotydéw w m RNA mogta by¢:

a/ tranzycja 4. nukleotydu (C = U), duplikacja 8. nukleotydu (C ) oraz insercja 9.nukleotydu (G) w mRNA
b/ tranzycja 4. nukleotydu (C = U) oraz transwersja 9.nukleotydu (G=C) w mRNA

c/ tranzycja 4. nukleotydu (G = A) oraz transwersja 9. nukleotydu (C = G) w nici_matrycowej DNA,

d/ wszystkie odpowiedzi sg btedne.

Zad. 13 Mutacja w protoonkogenie Ras powoduje, ze:

al receptory btonowe komorki stajg si¢ niewrazliwe na ¢/ niezbedny jest pozakomorkowy czynnik, ktory
pozakomoérkowe sygnaty hamujace podziaty, warunkuje podziaty komorki,

b/ zmutowane biatko Ras, pomimo braku sygnatu z d/ zmutowane biatko Ras, pomimo braku sygnatu z
zewnatrz, pobudza syntez¢ biatka ograniczajacego zewnatrz, pobudza syntez¢ biatka stymulujacego
podziaty komorkowe, podziaty komorkowe.

Zad. 14. Choroby wieloczynnikowe:

al zawsze ujawniaja si¢ fenotypowo, bo to choroby determinowane mutacjami w kilku genach jednoczes$nie,
b/ to choroby wielogenowe, czyli wywotane licznymi mutacjami w obrebie kilku eksondéw jednego genu,

¢/ to choroby wielogenowe, jednak ich ujawnienie si¢ w fenotypie zalezy od czynnikéw srodowiskowych,
d/ zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

Zad. 15 Wybierz podpunkt, w ktérym wlasciwie przyporzadkowano kariotyp do podanych chorob
genetycznych.
I. 47, XX,+13 1. 47, XXY I1. 47, XY,+ 18 IV. 45, X



1. Zespot Klinefeltera 2. Zespo6t Turnera 3. Zespot Patau 4. Zespot Edwardsa
al 1-4, 11-1, 111-2, 1V-3 b/ 1-4,11-1, 111-3, IV-2 c/ 1-3, 11-1, 111-4, V-2 d/ 1-1, 11-4, 111-3, 1V-2

Zad. 16 Dystrofia migsniowa Duchenne’a jest cecha sprz¢zong z picig. W pewnej rodzinie, w ktorej ani dziadkowie z obu stron, ani rodzice nie wykazywali tego
schorzenia, urodzilo si¢ dwoje dzieci. Okazalo si¢, ze jedno z nich ma dystrofi¢ mig¢sniowa. Wiadomo jednak, ze w rodzinie matki, spo$rod trzech braci jeden brat
byl chory na dystrofig, a siostra byla zdrowa. Wybierz rodowdd, ktory prawidtowo ilustruje dziedziczenie dystrofii migéniowej w tej rodzinie.
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Zad. 17 W rodzinie opisanej w tresci zadaniu 16 urodzi si¢ trzecie dziecko. Ponizej przedstawiono
prawdopodobienstwo urodzenia si¢ tego dziecka (%) w zaleZnoSci od jego stanu zdrowia (zdrowy/chory) i plei
(dziewczynka/chlopiec).

Wybierz podpunkt, w ktérym

zdrowa dziewczynka | chora dziewczynka zdrowy chiopiec chory chiopiec ! . i
; S0% % 5% 5% poprawnie _zestaw1_0n0 ple_c i
o il - — — stan zdrowia trzeciego dziecka
b/ LOO% 0% 25% 25% z jego prawdopodobienstwem
¢/ 100% 0% 0% 25% urodzenia si¢ w rodzinie
a/ 50% 30% 0% 50% opisanej w zad. 16.
Zad. 18 Schemat przedstawia blok metaboliczny na
przykladzie wybranego szlaku przemian
metabolicznych. Krebsa
a/ 1- albinizm 2 — galaktozemia 3 - fenyloketonuria, K blok 2
b/ 1- albinizm 2 — fenyloketonuria 3 - galaktozemia
¢/ 1- albinizm 2 —alkaptonuria 3- fenyloketonuria, 1 ————— blok { hamogentyzyno
d/ 1- albinizm 2 — fenyloketonuria 3- alkaptonuria ‘ ﬁ.
Zad. 19 Gen fuzyjny, ktory wystepuje w przypadku '#
przewleklej bialaczki szpikowej: blok
a/ powstaje jako efekt mutacji genowej - insercji, bo \* ° 3
. . as
na chromosomie 22 potaczone sg dwa geny, | fenyloalanina I l::>| fenylopirogronoy I

b/ to dwa potaczone ze sobg geny w efekcie
translokacji, gdzie jeden pochodzi z chromosomu 9
a drugi z 22,

¢/ powstaje jako btad w chromosomie matki, ktory polega na inwersji fragmentu chromosomu,

d/ to dwa potaczone ze sobg geny z chromosomow homologicznych w efekcie translokacji, z ktorych najczesciej
jeden pochodzi od matki, a drugi od ojca.

Zad. 20 Poliploidyzacja jest jednym z typéw mutacji chromosomowych liczbowych. Zachodzi cze$ciej u roslin
i jest korzystna, natomiast u zwierzat jest zazwyczaj letalna. Wybierz punkt, w ktérym prawidlowo
zinterpretowano proces dotyczacy poliploidyzaciji.

Podczas poliploidyzacji zachodzi:

al zwielokrotnienie czes$ci garnituru chromosomalnego ¢/ wielokrotna replikacja, po ktorej nie nastepuje
jednego gatunku, podzial komorki.

b/ zmiana liczby chromosomoéw tylko w obrgbie danej pary,  d/ wielokrotna duplikacja fragmentu chromosomu.



